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TECHNIK > Warmetrager

Warmetragermedien — wer, wie,
was, wieso, weshalb, warum?

Die hdufigsten Fragen von Anwendern

Welches sind die Unterschiede zwischen
Kéltemittel, Kiihlsole, Kaltetrager und War-
metrager?

DR. BERGEMANN: Das Kaltemittel ist das
Produkt, das durch den Phaseniibergang
von flissig zu gasformig der Umgebung
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Mitarbeiter in der Kundenhotline wissen meist am besten, welche Unsicher-
heiten im Zusammenhang mit einem bestimmten Produkt im Markt bestehen.
Dr. Marco Bergemann, verantwortlich fur Marketing und Vertrieb bei der
Tyforop Chemie GmbH aus Hamburg, hat flir die KKA die haufigsten Fragen
bei der Verwendung von Warmetrdgern, die in Kundengesprachen gestellt

Warmeenergie entzieht und sich dadurch
abkihlt. Es erzeugt somit Kalte. Nattrliche
Kaltemittel sind z.B. Ammoniak, Kohlen-
dioxid, Wasser und Kohlenwasserstoffe,
sprich: Diese Substanzen kommen in der
Natur vor. Im Gegensatz dazu sind z. B. Fluor-

Tyfo stelit verschiedene Typen von Kiihlsolen, Kélte- und Wéarmetrdgern her.
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- werden, zusammengefasst und beantwortet.

kohlenwasserstoffe kiinstlich hergestellte
Kéltemittel.

Kiihlsole ist ein anderer, etwas veralteter
Begriff flir Kaltetrager. Traditionelle Sole ist
eine wassrige Natriumchloridlésung. Somit
sind Kiihlsolen im klassischen Sinne wass-
rige Salzlésungen. Aufgrund ihrer Fahigkeit
weit unter den Gefrierpunkt des Wassers ab-
gekiihlt werden zu konnen, verwendet man
sie zur Kithlung von Anlagen.

Kéltetrdger und Warmetrager sind rein
physikalisch betrachtet Warmeenergietra-
ger und bezeichnen das Gleiche. Abhdngig
von ihrer Anwendung, ob kalte oder warme
Temperaturen im Fokus stehen, spricht man
entweder von einem Kalte- oder einem
Wirmetrager. Sie dienen dazu, Kilte bzw.
Warme zu transportieren und nicht, diese
Zu erzeugen.

Welches sind die hdufigsten Fehler beim
Befiillen von Anlagen mit Kalte- bzw. War-
metragerfliissigkeiten?

DR. BERGEMANN: Typische Fehler, die
beim Beflillen gemacht werden, sind die
Verwendung des falschen Produktes, der
falschen Konzentration und die Mischung
unterschiedlicher Produkte.

Welche Medien diirfen nicht miteinander
gemischt werden?

DR.BERGEMANN: Medien mit unterschied-
lichen Basisflissigkeiten, z. B. Ethylenglykol
und Propylenglykol, diirfen nicht miteinan-
der gemischt werden. Die Griinde sind we-
der physikalischer noch chemischer Natur,
sondern vielmehr besteht dadurch keine
Méoglichkeit mehr, auf einfachem Wege
Riickschliisse auf Frostschutz bzw. Abkiih-
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lungsgrenzen zu ziehen. Auch verschiedene
Korrosionsinhibitoren oder -stabilisatoren,
die nicht miteinander korrespondieren,
dirfen nicht gemischt werden, da dies zu
Korrosion fuhren kann. Unterschiedliche
Korrosionsinhibitoren kénnen sich in ihrer
Wirkung nicht ergénzen, da sie auf verschie-
denen Technologien beruhen.

Wann verwendet man Konzentrat, wann
eine Fertigmischung?

DR. BERGEMANN: Konzentrate werden
grundsatzlich nicht angewendet. Sie wer-
den ausschlieBlich aus logistischen Griinden
bestellt, sprich: Die Kunden sparen Fracht-
und Lagerkosten. Sie haben dann aber auch
einen hoheren Aufwand und tragen die Ver-
antwortung fiir die Herstellung der richtigen
Konzentration. Flir wen das keine Option ist,
der ordert Fertigmischungen.

Kénnen Konzentrate mit normalem Trink-

wasser, oder miissen sie mit demineralisier-

tem Wasser gemischt werden?

DR. BERGEMANN: Fast alle Tyfo-Konzentrate

kénnen mit sauberem Trinkwasser gemischt

werden, wenn folgende Bedingungen erfiillt

sind:

» der Gehalt an Chlorid-lonen darf 100 ppm
nicht Giberschreiten,

}» der Hartegrad des Wassers darf 40 Grad
deutscher Harte (°dH) nicht Gberschreiten.

Diese Bedingungen sind bei deutschem
Trinkwasser in der Regel erfillt. Die in den
Tyfo-Konzentraten enthaltenen Hartwasser-
stabilisatoren sind in der Lage, genau bis zu
diesen Werten Hartebildner zu komplexie-
ren und somit die Bildung von Kesselstein
zu verhindern.

Lediglich ,Tyfocor LS" darf, da es aufgrund
seiner besonderen Zusammensetzung keine
Hartwasserstabilisatoren enthalt, nicht mit
anderen Warmetragern vermischt oder mit
Trinkwasser verdiinnt werden.

Wozu dienen die unterschiedlichen Einfar-
bungen der Produkte?

DR. BERGEMANN: Die Farbe ist ein Kenn-
zeichnungsmerkmal. Sie dient dem An-
wender als Unterscheidungsmerkmal, um
Produkte unterschiedlicher Farben nicht zu
mischen.

Was passiert, wenn man das vorgeschrie-
bene Mischungsverhéltnis von Wasser zum

Konzentrat nicht einhalt?
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Dr. Marco Bergemann, verantwortlich fiir Marketing
und Vertrieb bei der Tyforop Chemie GmbH

DR. BERGEMANN: Uberschreitet man die
empfohlene Konzentration, fuhrt das zum
Rickgang des Frostpunktes, die Warme-
leitung verschlechtert sich, die Viskositat
steigt und die Warmekapazitét der Fllssig-
keit sinkt.

Wird die Mindestkonzentration unterschrit-
ten, schldgt sich das in zu niedrigem Frost-
und Korrosionsschutz nieder. AuBerdem
besteht die Moglichkeit des Befalls mit
Bakterien.

Wodurch entstehen Bakterien im System?

. DR. BERGEMANN: Bakterien entstehen in

einer nahrhaften, warmen und nicht-toxi-
schen Umgebung. Diese Bedingungen sind
bei einem Anteil von weniger als 20 % Kon-
zentrat in der Flissigkeit gegeben. Glykole
an sich dienen in geringer Konzentration
(also unter 20 %) als Nahrung fiir Bakterien.

Wo ist der Unterschied zwischen Eisflocken-
punkt und Stockpunkt?

DR. BERGEMANN: Der Eisflockenpunkt ist
die Temperatur, bei der sich beim Abkiihlen
einer Flissigkeit erste Eiskristalle zu bilden
beginnen.

Als Stockpunkt bezeichnet man die Tempe-
ratur, bei der keine Bewegung der Fliissig-
keit mehr zu erkennen ist — diese also gerade
aufgehort hat zu flieBen.

Wie berechnet man den Kélteschutz?
DR. BERGEMANN: Der Kélteschutz ist das
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arithmetische Mittel aus Eisflockenpunkt
und Stockpunkt. Die beim Kélteschutz
angegebene Temperatur beschreibt den
Zustand, bei dem die Flissigkeit noch die
Konsistenz eines pumpbaren Eisbreies hat.
Die Flissigkeit befindet sich dann an der
tiefstméglichen Temperatur, an der die An-
lage noch einwandfrei arbeitet.

Wie tief kann man wasserbasierte Kiltetri-
ger abkiihlen?

DR. BERGEMANN: Mit wassrigen Kiltetra-
gern lassen sich Anlagen auf maximal -55 °C
abkiihlen. Wenn technisch tiefere Tempera-
turen bendtigt werden, muss man die Welt
der Wassermischungen verlassen und z.B.
mit fliissigen Kohlenwasserstoffen arbeiten.

Woran erkennt man minderwertige Kilte-/
Waérmetrager?

DR. BERGEMANN: Minderwertige Kélte-/
Waérmetrager sind an zu niedrigen Konzen-
trationen von Korrosionsinhibitoren oder
-stabilisatoren zu erkennen. Schlechte Pro-
dukte sind nahezu nicht inhibiert. Im Labor
lassen sich diese Mangel leicht identifizie-
ren.

Was sind Korrosionsinhibitoren?

DR. BERGEMANN: Korrosionsinhibitoren
sind Additive, die die Korrosion von Mate-
rialien verhindern oder verlangsamen. Sie
sind in geringer Konzentration in Warmetréa-
gerfllssigkeiten enthalten und sorgen dafiir,
dass Materialien wie Metalle und polymere
Werkstoffe nicht der Korrosion oder Alte-
rung unterliegen — Metalle bleiben blank,
Kunststoffe werden nicht poros oder rissig.
Entsprechend den zu schiitzenden Metallen
und Werkstoffen mussen spezifische Pakete
an Korrosionsinhibitoren eingesetzt werden.

Was sind Pufferstoffe?

DR. BERGEMANN: Korrosionsinhibitoren
wirken in der Regel im leicht alkalischen
Bereich (ca. pH 8) am besten. Der thermi-
sche Abbau von Warmetragermedien ist
oft dadurch gekennzeichnet, dass saure
Komponenten entstehen. Und diese sau-
ren Komponenten wiirden bewirken, dass
sich der pH-Wert ins Neutrale oder leicht
Saure verschiebt.

Dies wiirde wiederum die Wirksamkeit der
Korrosionsinhibitoren drastisch reduzieren.
Deswegen werden den Warmetragerme-
dien Pufferstoffe zugesetzt. Sie sind in der
Lage, eine gewisse Menge an sauren Kom-
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ponenten aufzunehmen, ohne
dass sich der pH-Wert merklich
andert.

Was ist eine Alkalireserve?

DR. BERGEMANN: Die Alkalire-
serve ist ein Wert, der die Aufnah-
mefahigkeit von sauren Kompo-
nenten beschreibt. Zur Messung
der Alkalireserve wird dem Me-
dium bis zu einem definierten
pH-Wert Salzsdure hinzugesetzt.
Je mehr Sdure es vertrdgt, desto
besser, da dies ein Indiz daftr
ist, wie viel Sdure die Flussigkeit
selbst requlieren kann. Eine hohe
Alkalireserve spricht fiir eine gute Inhibierung
und einen qualitativ hochwertigen Warme-
' trager. Minderwertige Produkte verfiigen oft
nur tber eine Alkalireserve von weniger als
0,5 ml Salzsdure. Bei den meisten Tyfocor-
Produkten liegt der Wert weit tiber 10 ml.

Was ist eine Unterinhibierung?

DR. BERGEMANN: Bei einer Unterinhibie-
rung enthélt die Warmetragerflissigkeit zu
wenig Korrosionsinhibitoren. Das Verhaltnis
der Konzentration an Korrosionsinhibitoren
zum Korrosionsschutz verlduft nicht linear.
Eine zu geringe Menge an Inhibitoren be-
wirkt eine Reduktion des Korrosionsschut-
zes. Aber auch eine zu grofle Menge kann
zu einer héheren Korrosivitdt fiihren. Ein
Medium mit einer sehr kleinen Menge an
zugesetzten Korrosionsinhibitoren kann ei-
nen geringeren Korrosionsschutz aufweisen
als ohne Inhibitoren.

Oben: Metallcoupons.vor dem Korrosionstest;
Mitte: nach dem Korrosionstest mit einem Tyfocor-Produkt;
Unten:nach dem Korrdsionstest mit einem minderwertigen Wettbewerbsprodukt

Was ist bei Produktionsanlagen in der Le-
bensmittelindustrie hinsichtlich des einge-
setzten Kaltetragers zu beachten?

DR.BERGEMANN: Kaltetrager in der Lebens-
mittelindustrie dirfen keine giftigen oder
gesundheitsbedenklichen Komponenten
enthalten. Im Falle einer Leckage darf es
nicht zu einer Kontamination durch toxische
Komponenten kommen. Auch unentdeckte
Leckagen diirfen nie zur Kontamination von
Lebensmitteln und den Konsumenten fiihren.

Wann muss eine Kdlte- bzw. Warmetrager-
fliissigkeit ausgetauscht werden?

DR.BERGEMANN: Die Warmetragerfllssig-
keit sollte ausgetauscht werden, wenn ihr
pH-Wert niedriger als 7 ist. Das ist ein Indiz
daftir, dass die Reservealkalitdt aufgebraucht
ist und die Korrosionsinhibitoren abgebaut
sind. Sollte sich der Frostpunkt verschoben
haben oder die Fliissigkeit visuelle Schaden

Im Tyfo-Labor werden fiir Kunden mafigeschneiderte und individuelle Lésungen entwickelt.
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aufweisen, z. B. Verfarbungen
oder Eintriibungen, sollte sie
ebenfalls gewechselt werden.

Wie wird der Frostschutzgehalt
eines Kélte- oder Warmetrager-
mediums auBBerhalb des Labors
ermittelt?

DR. BERGEMANN: Fir den An-
wender gibt es zwei Méglichkei-
ten, den Frostschutzgehalt eines
bekannten Warmetragermedi-
ums zu ermitteln:

1.) Per Messung des Brechungs-
index mit Hilfe eines Refraktome-
ters. Tyforop bietet Refraktometer
mit eigens auf die Tyfo-Produktpalette abge-
stimmten Skalen an.

2.) Per Dichtemessung zur Ermittlung der
Dichte-Frostpunkt-Korrelation. Die Dichte
bildet einen Bezug zum Gehalt der Frost-
schutz-Komponente.

Was bedeutet der Brechungsindex?

DR. BERGEMANN: Der Brechungsindex,
auch die Brechzahl oder optische Dichte,
ist eine optische Materialeigenschaft. Diese
dimensionslose physikalische GréBe gibt an,
um welchen Faktor die Wellenliange und die
Phasengeschwindigkeit des Lichts kleiner
sind als im Vakuum. Der Brechungsindex ist
wellenlangenabhangig und deshalb auf die
Wellenlange der sogenannten Natrium-D-
Linie (589 nm) normiert.

Warum muss der pH-Wert eines Mediums
regelmaBig iiberpriift werden?
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Der Frostschutzgehalt eines bekannten Wdrmetrdgermediums kann durch Mes-
sung des Brechungsindex mit Hilfe eines Refraktometers ermittelt werden.

DR. BERGEMANN: Der pH-Wert ist eine gute Messgré3e, um sich
ein umfassendes Bild (ber den Zustand eines Warmetragermediums
machen zu kénnen. Der thermische Abbau von Warmetragermedien
ist oft dadurch gekennzeichnet, dass saure Komponenten entstehen.
Diese sauren Komponenten bewirken, dass sich der pH-Wert ins
Neutrale oder leicht Saure verschiebt. Das reduziert die Wirksamkeit
der Korrosionsinhibitoren drastisch. Die Warmetragerfliissigkeit
muss ausgetauscht werden, wenn der pH-Wert niedriger als 7 ist.

Was ist bei der Verwendung von Zink in Anlagen zu beachten?

DR. BERGEMANN: Zink wird beim Kontakt mit Glykolen abgel&st.
Bauteile mit einem hohen Anteil an verzinkten Stahlrohren sind somit
fiir Kalte- und Warmeanlagen ungeeignet.

Wie lange konnen Kélte-/Warmetrédgerfliissigkeiten gelagert wer-
den? .

DR. BERGEMANN: Warmetragerflissigkeiten halten sich original
verschlossen, trocken und dunkel gelagert mindestens drei Jahre.

Welche kostenlosen Services bietet Tyfo seinen Kunden an?

DR. BERGEMANN: Tyforop bieten seinen Kunden im Rahmen der
Fluidanalytik kostenlose Untersuchungen von Warmetrégerfliis-
sigkeiten an:

1.) Uberpriifung des Zustands einer Bestandsfliissigkeit. Hierbei
bewerten wir, inwieweit die Flissigkeit noch die Anforderungen
an Frostschutz, Korrosionsschutz und Langzeitstabilitat erfiillt und
ob ein Austausch empfohlen wird.

2.) Analyse der Betriebssicherheit von Anlagen und Priifung, ob
und in welcher Art Korrosion stattgefunden hat. Fiir Altanlagen
mit unbekannten Warmetragermedien ermitteln wir deren Zusam-
mensetzung und schlagen eine technisch sinnvolle Alternative fiir
die Neubefiillung vor. Sollten Havarien oder Stérfélle an Anlagen
auftreten, kdnnen wir mithilfe der Fluidanalytik dazu beitragen,
die Ursache zu ermitteln. Fiir diese Untersuchungen benétigen wir
tblicherweise eine 500-ml-Probe und liefern die Ergebnisse je nach
Aufwand innerhalb von zehn Werktagen.
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DK-WARMERUCKGEWINNUNG

GEWINNEN
REDUZIEREN
WIEDERVERWENDEN

Méchten Sie lhrem Kunden eine Kalteanlage mit optimaler
Energieeffizienz anbieten? Dann nutzen Sie die Abwirme
in allen lebensmittelverarbeitenden Betrieben zur kosten-
freien Wassererwérmung. Energiekosten werden so massiv
minimiert — schlieBlich kénnen bis zu 25% des gesamten
Energieverbrauches auf die Warmwasserbereitung fallen.
Schonen Sie Ressourcen, entlasten Sie die Umwelt und
steigern Sie den Unfernehmensgewinn lhres Kunden — und
dies Uber Jahrzehnte!

DK bietet dafir immer die optimale Lésung:
Erwérmung von Trink- und/oder Heizwasser im Speicher-
oder im Durchlaufsystem — auch mit natirlichen Kéltemitteln
(Uber 400 laufende Systeme in transkritischen CO,-Anlagen)
sowie optimalen Legionellenschutz.

E+T 11741703

M DK-Kélteanlagen GmbH
o Hollefeldsiraf3e 30 « 48282 Emsdetien « Telefon: 02572 9314-0

info@dk-kaelteanlagen.de » www.dk-kaelteanlagen.de



